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Γενικές πληροφορίες 
 

Σύντομη περιγραφή: Ο Γαλαξίας μας είναι ένας δίσκος που αποτελείται από δισεκατομμύρια 
αστέρια. Ο Ήλιος βρίσκεται σε έναν από τους σπειροειδείς βραχίονες του δίσκου, 27.000 έτη 
φωτός από το κέντρο του. Το πραγματικό κέντρο, με μια μαύρη τρύπα 3-4 εκατομμύρια φορές 
τη μάζα του Ήλιου, κρύβεται από σύννεφα μεσοαστρικής σκόνης. Σε αυτήν τη δραστηριότητα 
χρησιμοποιούμε αστρονομικά δεδομένα για να εντοπίσουμε το κέντρο  του. 
 

Εκπαιδευτικό Περιεχόμενο 
 

Ηλικία:  13-16 
 
Προαπαιτούμενα: Κανένα 
 
Επίπεδο Δυσκολίας:  Εύκολο 
 
Διάρκεια: 2-4 ώρες 
 

Εκπαιδευτικοί στόχοι 
 

Μαθησιακοί :  
 

• Στοιχειώδης κατανόηση της γαλαξιακής δομής 
• Εξοικείωση με τους αστερισμούς 
• Χρήση λογισμικού προσομοίωσης ουρανού  
•  

 

Εξοπλισμός 
Laptop και σημειωματάριο 

 

Πρόκληση ενδιαφέροντος και διατύπωση ερωτημάτων 

• Τι είναι ένα σφαιρωτό αστρικό σμήνος; 
• Γιατί τα σμήνη αποτελούν καλύτερη επιλογή από τα μεμονωμένα άστρα για τη 

δημιουργία μιας 3-διάστατης άποψης του γαλαξία μας; 
• Πώς κατανέμονται τα σφαιρωτά σμήνη γύρω από τους γαλαξίες; 
• Πόσο μεγάλος είναι ο Γαλαξίας μας; 

 

Λέξεις κλειδιά                             

• Έτος φωτός 
• Γαλαξίας 
• Σπειροειδής γαλαξίας 
• Διαστρική σκόνη 
• Σφαιρωτό αστρικό σμήνος 
• Σφαιρική κατανομή 
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Απαιτούμενες γενικές πληροφορίες 

     Το ηλιακό μας σύστημα βρίσκεται σχεδόν 25.000 έτη φωτός από το κέντρο του Γαλαξία 
μας. Τώρα γνωρίζουμε ότι ζούμε σε έναν σπειροειδή γαλαξία, που αποτελείται από 
δισεκατομμύρια αστέρια, και ότι ο γαλαξίας μας είναι μόνο ένας από τους εκατοντάδες 
δισεκατομμύρια γαλαξίες στο σύμπαν. Ωστόσο, η θέση του Ήλιου μας στον Γαλαξία μας, το 
μέγεθος του γαλαξία μας, ο αριθμός των αστεριών σε αυτόν και η δομή του ήταν όλα άγνωστα 
μόλις πριν από 100 χρόνια. Στις αρχές του 20ου αιώνα, οι αστρονόμοι προσπαθούσαν να 
απαντήσουν σε αυτά τα ερωτήματα χρησιμοποιώντας μια ποικιλία τεχνικών. Θα 
χρησιμοποιήσετε μια τέτοια μέθοδο για να προσδιορίσετε τη θέση του κέντρου του γαλαξία μας. 
     Η πιο άμεση προσέγγιση, που υιοθετήθηκε από  τον Jacobus Kapteyn προκειμένου να 
προσδιοριστεί η δομή του Γαλαξία μας, συνήγαγε αποστάσεις για έναν αριθμό αστεριών σε 
διάφορες κατευθύνσεις για να δημιουργήσει μια 3-διάστατη άποψη του γαλαξία μας. Ο Kapteyn 
διαπίστωσε ότι ο Ήλιος μας βρίσκεται στο κέντρο μιας σχεδόν σφαιρικής κατανομής των 
αστεριών και κατέληξε λανθασμένα στο συμπέρασμα ότι βρισκόμαστε στο κέντρο του γαλαξία. 
Αυτό που ο Kapteyn αγνοούσε ήταν ότι ο γαλαξίας μας είναι γεμάτος από μεσοαστρική σκόνη 
που απορροφά το φως των αστεριών. Αυτό σημαίνει ότι τα αστέρια μακριά από τον Ήλιο μας 
φαίνονται πιο αμυδρά ή δεν είναι καν ορατά από τη Γη. Αυτό το φαινόμενο σημαίνει ότι 
βλέπουμε κατά προτίμηση τα αστέρια που βρίσκονται πιο κοντά στον Ήλιο μας και δεν 
μπορούμε εύκολα να παρατηρήσουμε την άλλη πλευρά του γαλαξία. Επομένως, αυτή δεν είναι 
μια καλή τεχνική για τον προσδιορισμό της δομής του Γαλαξία μας. 
     Αντ’ αυτού, θα υιοθετήσουμε μια μέθοδο, που χρησιμοποιείται από  τον Harlow Shapley, 
που συμπεραίνει σωστά την κατεύθυνση του κέντρου του γαλαξία μας. Στο μεγαλύτερο μέρος 
του γαλαξία, τα αστέρια χωρίζονται από μερικά έτη φωτός. Ωστόσο, τα σφαιρωτά αστρικά 
σμήνη περιέχουν από 10.000 έως 1 εκατομμύριο αστέρια, σε πολύ κοντινές μεταξύ τος 
αποστάσεις, σε μια περιοχή πλάτους μόνο μερικών δεκάδων έως μερικών εκατοντάδων ετών 
φωτός. Η εικόνα 1 δείχνει έναν κοντινό γαλαξία που περιβάλλεται από σφαιρωτά σμήνη. Επειδή 
τα σφαιρωτά σμήνη περιέχουν τόσα πολλά αστέρια, είναι πολύ φωτεινότερα από μεμονωμένα 
αστέρια και μπορούν να παρατηρηθούν στον Γαλαξία μας, ακόμη και σε πολύ μακρινές 
αποστάσεις. Σε αντίθεση με τα αστέρια, τα οποία τείνουν να περιστρέφονται γύρω από τον 
Γαλαξία μας σε έναν πεπλατυσμένο δίσκο, τα σφαιρωτά σμήνη κατανέμονται σε μια περίπου 
σφαιρική κατανομή γύρω από το κέντρο του Γαλαξία. Έτσι, αν κοιτάξουμε προς το κέντρο του 
Γαλαξία, θα πρέπει να δούμε περισσότερα σφαιρωτά σμήνη από ό, τι αν κοιτάξουμε προς την 
αντίθετη κατεύθυνση. 

 

 

 

 
 
 

Εικόνα 1. Ο διάσημος γαλαξίας Σομπρέρο (M104) είναι ένας κοντινός φωτεινός σπειροειδής γαλαξίας. Η 
προεξέχουσα λωρίδα σκόνης και το φωτοστέφανο των αστεριών και των σφαιρωτών σμηνών (σφαιρωτά σμήνη 
είναι οι φωτεινές λευκές κηλίδες) δίνουν σε αυτόν τον γαλαξία το όνομά του. 
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      Σε αυτή τη δραστηριότητα, χρησιμοποιώντας μια συγκεντρωτική λίστα των σφαιρωτών 
σμηνών του Γαλαξία μας (περίπου 150), θα μετρηθεί ο αριθμός των σμηνών που βρίσκεται σε 
κάθε αστερισμό. Αστερισμοί, όπως η Μεγάλη Άρκτος ή ο Ωρίωνας, χρησιμεύουν ως ένας 
τρόπος για να προσανατολιστούμε και να καθορίσουμε κατευθύνσεις στον γαλαξία μας. Θα 
προσδιοριστούν τρεις τουλάχιστον αστερισμοί που περιέχουν τα περισσότερα σφαιρωτά 
σμήνη, και ως εκ τούτου, προς ποια κατεύθυνση υπάρχουν τα περισσότερα σφαιρωτά σμήνη 
του Γαλαξία μας. Χρησιμοποιώντας το Stellarium, οι μαθητές θα προσδιορίσουν την πιθανή 
θέση του γαλαξιακού κέντρου και θα την συγκρίνουν με την πραγματική. 

 

Αναλυτική περιγραφή Δραστηριότητας 

1. Κάντε την έρευνά σας, ώστε να γνωρίζετε τους όρους, τις έννοιες και τις ερωτήσεις 
παραπάνω. 
 

2. Μεταβείτε στο τέλος του εγγράφου για να δείτε μια λίστα με όλα τα σφαιρωτά σμήνη 
στον Γαλαξία μας (Παράρτημα). 
Α. Οι στήλες 1-3 είναι ονόματα ή άλλα αναγνωριστικά, που χρησιμοποιούνται συνήθως 
όταν αναφέρονται σε κάθε σφαιρωτό σμήνος. 
Β. Η στήλη 4 ("Con") περιέχει το όνομα του αστερισμού όπου βρίσκεται το σφαιρωτό 
σμήνος. 
Γ. Οι υπόλοιπες στήλες δεν είναι απαραίτητες για τη δραστηριότητα αυτή αλλά μπορεί 
να τις βρείτε ενδιαφέρουσες. Μερικές απλές αναζητήσεις κειμένου στο διαδίκτυο ή ένα 
εισαγωγικό βιβλίο αστρονομίας μπορούν να σας βοηθήσουν να καταλάβετε τη σημασία 
τους. Οι συντομογραφίες αντιστοιχούν σε: 

i. RA, Δεκέμβριος (2000): ορθή αναφορά και απόκλιση για την εποχή 
2000.0 

ii. R_Sun, R_gc: απόσταση από τον Ήλιο μας και το Γαλαξιακό Κέντρο σε 
χιλιάδες έτη φωτός (kly) 

iii. m_v: φαινόμενο οπτικό μέγεθος 
iv. Dim: φαινομενική διάσταση σε λεπτά τόξου 

 
3. Μετρήστε πόσα σφαιρωτά σμήνη υπάρχουν σε κάθε αστερισμό. 

Α. Το NGC104 είναι το πρώτο σφαιρωτό σμήνος στη λίστα. Φαίνεται στον 
αστερισμό Tucana. 
Β. Δημιουργήστε έναν πίνακα δεδομένων στο σημειωματάριο εργαστηρίου σας, 
προσθέστε τον αστερισμό Tucana και σημειώστε NGC104 δίπλα του. 
Γ. Επαναλάβετε τη διαδικασία για κάθε σφαιρωτό σμήνος. Προσθέστε μια νέα 
γραμμή στον πίνακα δεδομένων σας για κάθε αστερισμό, αλλά εάν ένα σύμπλεγμα 
βρίσκεται σε έναν αστερισμό που έχετε ήδη στη λίστα σας, τοποθετήστε το όνομα 
του συμπλέγματος σε αυτήν τη γραμμή αντί σε μια νέα. 
Δ. Μετρήστε τον αριθμό των σφαιρωτών σμηνών που βρήκατε σε κάθε αστερισμό 
και καταγράψτε τους αριθμούς σε μια άλλη στήλη στον πίνακα δεδομένων σας.  
Σημείωση: Κάθε καταχώρηση στον πίνακα δεδομένων είναι ένα σφαιρωτό 
σμήνος— ορισμένες ξεκινούν με "M", αλλά οι περισσότερες είναι ονόματα, αριθμοί 
ή κωδικοί. Με λίγη υπομονή μπορείτε εύκολα να ταξινομήσετε όλες τις 
καταχωρήσεις ανά αστερισμό. 

http://messier.seds.org/xtra/supp/mw_gc.html
http://messier.seds.org/xtra/supp/mw_gc.html
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4. Προσδιορίστε τους τρεις αστερισμούς με τα περισσότερα σφαιρωτά σμήνη. 
 

5. Τώρα ανοίξτε στον υπολογιστή το Stellarium. 
 

6. Ρυθμίστε σε νυχτερινή την ώρα από το αναδυόμενο μενού στο αριστερό μέρος της  

οθόνης, πατώντας     ή F5. 

7. Από το αναδυόμενο μενού στο κάτω αριστερό τμήμα της οθόνης, πατήστε διαδοχικά,          

    (πλήκτρα G, C, V) 

προκειμένου να φύγει ο τεχνητός ορίζοντας και να φανούν οι γραμμές και τα ονόματα 
των αστερισμών. 

8. Βρείτε τους τρεις αστερισμούς που περιέχουν τα περισσότερα σφαιρωτά σμήνη, τα 
οποία προσδιορίσατε στο βήμα 4. 
 

9. Είναι οι τρεις αστερισμοί κοντά ο ένας στον άλλο; Τα περισσότερα από τα σφαιρωτά 
σμήνη του Γαλαξία μας θα πρέπει να βρίσκονται προς την κατεύθυνση του κέντρου του 
γαλαξία. Πού νομίζετε ότι είναι το κέντρο του γαλαξία; 
 

10. Με το κουμπί αναζήτησης  (F3), πληκτρολογήστε "Γαλαξιακό Κέντρο" για να 
βρείτε το πραγματικό κέντρο του γαλαξία. Πόσο κοντά ήταν η επιλογή σας; 
 

11. Δοκιμάστε να πάτε πίσω και να χρησιμοποιήσετε τρεις άλλους αστερισμούς με 
λιγότερα σφαιρωτά σμήνη για να προβλέψετε το κέντρο του γαλαξία. Είναι αυτή η 
δεύτερη πρόβλεψη περισσότερο ή λιγότερο ακριβής (δηλαδή πιο κοντά ή πιο μακριά 
από το πραγματικό κέντρο του γαλαξία) από την πρώτη; Με βάση τα αποτελέσματά 
σας, πιστεύετε ότι η κατανομή των αστεριών αυξάνεται πραγματικά καθώς πλησιάζετε 
στο κέντρο του γαλαξία; 
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http://messier.seds.org/xtra/supp/mw_gc.html
http://www.astro.wisc.edu/~dolan/constellations/constellations.html
https://skyandtelescope.org/astronomy-resources/constellation-names-and-abbreviations/
http://cass.ucsd.edu/public/tutorial/MW.html
http://nedwww.ipac.caltech.edu/level5/ESSAYS/Cudworth/cudworth.html
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 
ΚΑΤΑΛΟΓΟΣ ΣΦΑΙΡΩΤΩΝ ΣΜΗΝΩΝ 
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ΟΝΟΜΑΤΑ ΑΣΤΕΡΙΣΜΩΝ 
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