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Levikéc mAnpopopisc

Xovroun TEPLYPAQ): X VTN T OpacTnPLOTNTO B0 TOpaTnPRGOLE TN ZEANVT, TpocdiopilovTag
KOO0 YOLPOKTNPIGTIKA TNG KIVIONG KOt TNG TPOYLES TNG, OTI™G 1) O10.popd HeTa&D TG GLVOSIKNG KOt TNG

OOTPIKNG TEPLOSOL KoL 1) KAlo™ TG TpoY1dS TS Me avti v amAn dpactnprotnta, 0o pdbovpe g va
YPNOYLOTOLOVUE EVOL GTOVPMTO SOTTTNPA, VA OTAO EPYOAEID TOPATHPNONG TOV UITOPEITE EMiONG VO
dnpovpynoete povor oag (deite v dpactnprotra « O Ovpavic oTo XEpLo Gac»).

Exraidocvtixo [epieyouevo

Hlkio: 16-18

Ipoamartovueva: METPNoN YOVIDOV, OLOIOTNTA TPIYDOVOV, COGTNO CUVTIETAYUEV®VY, KUKAIKT Kivnon,
TPLYOVOUETPIOL.

Exinedo Avokoriog: MéEtplo

Avdpkera: Mepiéc efoopadeg

Exroidevtixoi otoyol

MofOnocroxoti :

* TIpocovotoAoudg 6ToV 0VPOVO

*  Métpnon yoviov HETaED 0VpavimY COUATOV

*  Xp1on aeTPIK®OV XUPTOV KOl LETPNGELS GE AVTOVG

*  Koatavonon mg kivnong g ZeAqvng otov ovpavd kot 6to HAako pog Xdotnua.

XuvausOnuoetikoi-Yuyokivntikoi: H ikavoroinom tng enitevéng LeTproemv Kot 1 KOTOVONOT| TOV
Kivnoewv I'ng kot ZeAqvng.

Llpoxinon evolapeépovioc Kol 010TVTWTH EPWTNUCTOV

o Thatin Zedqvn mapovcialetl pdoelc;
* 'Exete mopatnpnoel mwg aAlddler | B€on g o€ G0N LE TA OGTEPLOL,
» Tharti dev égovpe exhelyelg kdbe pva;



ATouTtoOUEVES VEVIKEC TTANPOPOPIEC

H I'm mepiotpépetar yopw and tov 'HAo kot 1) kivion g Ppioketon o€ éva eninedo mov ovopdleton
"exdemTikn".

Toavtoypova, n Zeaqvn teprotpépetol Yop® and ) I'm 6e pio moAdmAokn dtadpoun mov dgv
Bpioketon oto eminedo g ekAemTiKNG. Yapyovv 600 d1apopetikol TpdmoL HETPMNONG TNG YPOVIKNG
nePLOOOV oL Yperdletan 1 LeAnvn yia va tepipepBet yopw and ™ I'm, mov ypnoiponoodv 600
OLOLPOPETIKA CLOTNLOTOL AVOPOPAGC:

I.  Tn 6éon tov 'HAov
II. Tn Béon oV acteprdv, Ta onoia Bempovvion "axkivnra" kabm¢ eaivetor vo unv aAldlovv
0éom tovg 6TOV OVLPAVO.

Ovopalovpe «asTPIK TEPI0O0» TO YPOVIKO SIOGTNLO TOV OOLTEITOL Yo VoL TEPLPEPOEL 1] ZeArvn
yop® and ™ I'm kot va emotpéyel oty opyikn g 0om oe oyéon pe ta otabepd aotépia (dniadn,
Omm¢ Tapatnpeiton amd kdmwolo otabepd onueio £Em amd to Hlokd Xvotnua). H aotpikn tepiodog
&xel oOdipketa 27,32 nuépec.

Ovopdlovpe «6VVOdKN TEPT000» OO TN AT, , TO YPOVIKO SIAGTNLA TOV ATOLTEITOL Y10l VL
neplpepbel n LeAnvn yOopw amd ) I'n kot va emotpéyetl oty apyikn g 0éon oe oyéon pe tov ' Hiwo,
Omm¢ eaiveton and Evav tapatnpnt ot I'n. Avtd avtiotoryel 610 Ypovikd ddotnuo LETAED OVO
EMOVOANYE®V NG (010G GEANVIOKNG Pdong (.. HETAED TavoeA VoL Kot TaveeAvov). H cuvodkn
nePiodog Exel drdpreta 29,53 nuépeg Kot ivat oV TOL YPNGLOTOLEITAL GTA UEPOAOYLOL.

Mmopovpe va Tpocsdlopicove TN OEPKELN TG OGTPIKNG KOl TS GLVOSIKNG TEPLOOOV TOPATIPDOVTOG
TPOGEKTIKG TOV VUYTEPIVO OVPAVO Y10 GYETIKA GUVTOUO YPOVIKO dtdotnia. Me avtdv Tov TpoOTo
UTTOPOVLLE VO AVOKAADWOLLE OTL 01 dVO TTEPI0SOL EXOVV SLUPOPETIKY SIAPKELN MG ATOTEAEGLLOL TNG
kivnong g I'mg yopow and tov HAwo.

Av petpnoovpe ™ 0éom g XeAvng 6Tov ovpavd Yo LeYAADTEPO YPOVIKO SLAGTN O, LTOPOVLLE
emiong vo avakaAdyoope 6Tt 1 kivnon g ZeAnvng dev ivot opotOpopen Kot OTL 1) TPoYLd TG Elvart
KEKMUPEVT G€ GYE0T UE TO EMIMEDO TNG EKAETIKNG. AVTOG €ivar 0 AOYOG Y10, TOV 0010 OEV EYOVLLE
ekhelyelg Kabe TaveEANvVo N véa GeAv.
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Eicova 1- tpoyies g I'ng kou g LeAnvng



I npnc weprypoon Apactnpiotntoc

Metpavtag ) 0Eomn Kot TIg PAGELG TNG ZEAVNG GTOV 0LPAVO, UTOPOVLE VO TPOGOIOPIGOVLE TIG
GLVOOIKEG KOt AOTPIKEG TEPLOOOVG TNG. AVTEC 01 PeTPNoELg Ba Yivouv Ge dlopopETIKES VOYTEG,
YPNOLUOTOIDVTOS £VOL GTAVPOTO OOTTHPA (UTOPETTE EMIONG VAL ONUIOVPYNOETE £V [LE TOVG LOONTEG pE
™ Pondeta g dpactnpromtog "O ovpavdc ota yépla cag").

Aoyikd, 0o vTdpEOLY HEYIAD COAALOTO GE QVTEG TIG LETPNOELS, AALN O TALOAYWDYIKOG CKOTOS TV
mopatnpoemVv Ba emrevyOel.

Yhka
e £Vo oTOVP®TO S10TTH PO
o Awypdppoto ootepI®V (TOPEPTI L)
e popoyvoudvio 1 dafrn
e (QVALO XOPTIOD

e OTLAG 1} HOAVPL

Apaostyprotnra 1 - Ilpocdopiopds s acTPIKg TEPLOGOV TNG LEA|VNG

e o kaBopn voyta, mapatnpniote T BEon g LeAnvng o€ oxéon e Ta otabepd actépla. O
UTOPOVGOTE VO YPTCLUOTOUCETE TOVG GLVIULUEVOVS OGTPIKOVS YAPTES Y10l VO OVOLYVMOPIGETE TOVG
OGTEPIGLOVG. XPNOLUOTOLDOVTOS TOV GTOVPMTO OOMTNPW, LETPNOTE T YOVIOKT amOGTOOT LETAED TNG
2eMVIG KOl TOV OOTEPLOV TOV TOPOKEILEVOV OGTEPICUOV. Xyedidote T BEon g ZEAvng oTov XapTn
TOV OVPAVOD KO CNUEUDCTE TNV NUEPOUNVIO KO TNV DPO. TOV TOPOATNPNCEDV GO,

H 0¢om g Zehvng otov yéptn ToU ovpavoL kabopiletar wg e&ng:

i.  IIpocappdote v mu&ida otn peTpovpevn Yovio LETAED TV OGTEPLOV KOt TNG ZEANVNG LE TN
YOVIOKT] KMpoKo 6to yéptn.

il.  BdAte 10 oKk€AOC TOV SN pE TNV aKido GTO TPATO AGTEPL GTO YAPTN Kot YApAETE TO TPDTO
16&0.

1. X1 ocvvéyeln, EMOVaAGPeTe Yoo OAEC TIG AALEG LETPTCELC.

iv.  H toun tov 16&wv elvar n B€om g LeAqvng otov ¥aptn Tov ovpavov. Kabmg éxovpe dHo
TOUEG, TTOPOTNPNOTE TTOL0, TOWT| OvTIGTOLYEL 0TN BE0M TOL EEYYaPLoD GTOV oVPaVA. [Tapatnpriote
emiong Ot elvar TPOTHOTEPO VO EMAEEETE AOTEPLN TTOV Ppickovtal Vo yovia tepinov 90 ° og
oyxéon pe T ZeAnvn mapd va Bpickecte otnVv 010 Kotevhuven mov dEpyeTal amd T ZeAvn.

v. Mg ypnon tpudv acteptdv kadd Bo NTav ot yovieg mov ovd 2 dSNUovpyovV LE T ZEANVN va
elvan epimov 120 °.

Enavolapete ) pétpnon v enduevn voyta, tepimov v id1a dpa, kot oxeddote Eova m B€om g
2eAMVNG GTOV YOPTN TOL OVPVOD.



['a Tov TPoGd10pIGd TNG AGTPIKNG TEPLOOOV OTAUTOVVTOL TOVANYIGTOV OVO SLUOOYIKEG LETPTOELS
(ONA. dVo dradoyucég voytes). [pokelpévou va emitevyBovv KaADTEPO ATOTEAEGILATA, Ol LETPNOELG
UTOPOLV VO TPOYLLATOTON OOV Y10 LEYOADTEPO YPOVIKO SLAGTN LA KOt Yo apKETE Ppadia.

AoV TAPETE TIC LETPNGELS KO TIG CUELDGETE GTOVG YAPTES, CNUEUDOTE TO YEOYPOUPIKO UNKOG TNG
YeMvng 010 falovtds To oToVv 1010 TOV YEPTN TOL OLPAVOD. TN CLVEXELX, Eival SuvaToV va eKTiUnBel 1
QUIVOPEVT] YOVIOKT] TOYVTNTO O TNG ZEAMVNG YOp® amtd TN I'm xpnoponoidvtag v akdAovin
elowon:

we=L2—Ly)/(t2—t1)
onov:
*  ®q - POVOLEVIKT YOVIOKY] TOYVTNTO TNG ZEAVNG YOp® amd T I'n (o€ poipeg avd nuépa)
o L1 - yewypopixo unkog (oe poipeg) t otiyun t (o€ nUEPES), TOV AVTITTOLYEL OTHY TPOTH UETPHON
o Lz - yewypagpixo unxog (o poipeg) t otiyun t2 (o€ nuéEpeg), mov avtioToLyel atn SevTEP UETPHON
Ed&v L2 — Li< 0, 10te mpoabéare 360° noipeg oe avti ) S1090pa. yewypopikod unKoug.
Axolovbmg,  aotpkn mepiodog g Zeavng, Te (o€ Nuépec) unopet va vroroyiotel wc:

T, =360° ®q

Apaotyprotnra 2- Kafopiopdg g 6vvodikng meprtodov tne Xeaqvng

Kabng n Zehjvn mepropépetan yopw omd ) I'm, aALALEL TIC PACELS TNG WG ATOTEAEGILA TG OAAOYNG
otV oyetikn 0éon g I'mg, ™ ZeAqvng kot Tov 'HAov. Metpdvtag v aAlayr ot oAacn g ZeAvNg
0€ 0L OPIOUEVT] YPOVIKT] TTEPTI0J0, UTOPEl VO TPOGIIOPIGTEL 1] GLVOSIKN TTEPiodog g ZeAnvng. H @don
™G XeAnvng, onAaotn o Adyog HETAED TOV POTIGUEVOL TUNUOTOG KOl TNG OIOUETPOL TNG ZEAVNG,
avtiotolyel ot yovia petadd g I'ng kot tov HAlov émwg @aivetar and ™ Xeiqvn (Ewovag 2), mov
ovopdletot "yovia aong". Katd ) didpketa pog kabapng voytag, mopatnpnote moto eivol 1 edon
™G XeANVNG. X £va QUAAO YapTIOD GYENACTE EVOV KUKAO KO AVOPEPETE TAV® TOL TN PACT) TNG
Yemvng (emdvo tuipa g Ewdvog 2), £1o1 dote 10 Agukd PEPOG VoL OETXVEL TO POTICUEVO TUNIOL TNG
YeMVNG KOl TO YKPL LEPOG VaL OELYVEL TO GKOTEWVO TUNHOL TNG ZeAVNG o dev givor opatd. H
TavoéAnNvog Ba etvat £vog evieAdg Aevkog KOKAOG, v 1 véa ZeAnvn Oa etvar £vog evieAmdg 6Ko0pog
KOk oG, H @dion g Zelqvng umopet va ektiun et pe v akdrovdn e&icwon:

pdon =xld
omov:

* d - d1GueTpog ToL TPAPNYUEVOL KUKAOL, TOV OVTITPOCMOTEVEL TN OLAUETPO TNG ZEANVNG
* X - LEYIOTO TAGTOS TOV AELKOV TUNLOTOG TOV KOKAOV, TTOV OVTUTPOCMOMEVEL TO POTIGUEVO TUTLLOL
™G XeAqvng



Ewcova 2- Tlag vo. uetpnoete ™ ovovodikn mepiooo s 2elnvig.



21N cLVEXELD, UTOPOVLLE VO LETPTCOVLLE TN YOVIK GACTC TOL OVTICTOLYEL GTNV TAPAUTIPOVIEVT
@aon ¢ XeAvng oyedtalovtog Evay de0TEPO KOKAO 6TO KOUUATL XopTi, KAT® omTd TOV TPMTO Kol
eLOLYPAUIGUEVO e AVTOV, OTOC POIVETOL GTO CKITGO TOV aVaPEPETAL 6TO ZyNua 2 (Kdtw TAaic10).
Metpape ™ yovia edong (@) and v KatevBvvon I'm - Zedqvn oty katevBovon Zeirvn - HAtog.

2tov kdte KOKAO, GYEOAOTE o opiovTIO VPN TTOL S1aoyilEL TO UGV TOV KOKAOL KOTA UHKOG
™G SLOUETPOL TOV, O ap1oTEPd TPOg Tal de&td. AvTtd TPpoacdlopilel v KatehOvvon I'mg - XeAnvng,
oV €xel oyedtaotel oTpappévn Katd 90° amd v Tpaypatikny oxeTKY katehbvvon I'ng - Zeanvg.

A6 TOV EMAV® KOUKAO, GYESACTE L0 KOTOKOPLON YPOUUT £TCL OOTE Vo, avTioTotynBel To unKog X
OTOV KAT® KUKAO. ZYEOIAOTE L0 YPOLUU TTOV GUVOEEL OVTO TO GNUELO LE TO KEVTPO TOL KOKAOV. AvTh N
ypapu Tpocdropilel v katebBvvon Leanvng - HAov otpappévng katd 90° amd v TpoyoTikn
oyeTikn KatevBvvon Xeanving - Huov. H yovia pdong sivon | yovia petald tov 600 KOKKIveY
YPOUU®V TTOV UTOPEITE VO LETPNGETE UE EVa LOPOYVAOLOVIO. Ot TYES TG Yoviag edong Kupoaivovton
petadd -180° ko 180° popdv.

No onpeiwdei ot

paon =0 (véa ocedvn) — @ =—180°
paon = 0,5 (tpoto TéTOpTO) — D =—90°
paon =1 (ntoveénvog) — @ = (°

paon = 0,5 (tehevtaio tétopto) —D = 90°.

Eravolapete ) pétpnon g yoviog ¢aong HeTd omd KATolo ypovikd d1dotnpa, OTav 1 GEANVIOKN
oaom tvar drtapopetikn. Xpetdleote TOLAAYIGTOV dVO LETPNGELS Y10 VO VTOAOYIGETE T1 GLVOJIKTY|
mEP1000. MTopeite vor EKTIUNCETE T QUIVOLEVT ToDTNTA TS ZEANVNG o€ oxéon pe Tov HMo og:

ws=(DPr1— D)/ (t2— 1)

omov:

Wz - QUIVOUEVIKT] YOVIOKY TaYOTNTO TNG ZEANVNS YOp® amd ) I'm o€ oyéon pe tov ' Hho (o€ poipeg
ave NuéEPa)

®; - yovia pdong (oe poipeg) tn pomn t1 (o€ NUEPES), TOV AVTIGTOLYEL GTNV TPMOTN UETPNON
®; - yovia edong (og poipeg) t pomn t2 (o€ NUEPES), MOV AVTIGTOKEL 6T OgvTEPN HETPNON

Av (@1 — D2) < 0 1618 Tpochéate 360 ° oe aVT TN SPOPA GTN YOVIK PACNC. ZNUEIDOTE OTL PETAED
TOV PACEMV TNG VENG GEANVIG KO TNG TOVGEAVOV 1) ATOALTI TIUN TNG YOVIOG PACG LELOVETOL [LE TNV
TéPOod0 TOL YPOVOL Kol KOTA TN S1UPKELD ALTNG TNG TEPLOO0L Palovpe Eva apvnTIKO TPOCTLO GTNV
T HOG LETPOVEVNG YOVIAG GAonG (OnAaodmn, N Yovio ¢AcnG TOL TPMTOL TETAPTOL ivar -90 ©).

H ovvodwkn mepiodog g Zeaqvng, Tz (o€ nuépec) elvar toTe:

Tz =360 wsz



Apactnprotnta 3- Iipocoopiopdg g KAioNG TG GEANVIOKNGS TPOYLAS YOp® amd T I'n o€ oyfon
pe v Exiaunticn

Mmropeite vo petpnoete ) B€on g LeEAvNG o€ GXECT LLE TO OGTEPLOL (PN GLLOTOIDOVTAG TV 1010
néBodo e Apaostpiotrag 1. Qotdc0, amattohvtal HETPHOELS Y10 LEYOADTEPO YPOVIKO SLUCTN L
(tovrhdyotov 15 nuépeg). Kdbe popd mov petpdte ) BEom g ZeAnvng o€ oxéon LE To AoTEPL,
ONUEIDOTE TNV GTOVG AoTPIKOVS YapTeS. Otav &xovv cuideybel TovAdyiotov 15 petpnioelg, oyxedidote
L0 KOUTTOAT OV GLUVOEEL OAQL TOL GNUELDL, VITOSEIKVYOVTAG TNV TPOYLA TG LEAVNG GE GXECN LE TO,
otafepd aotépla. H kapmdin mpémet va £yl NUITOVOELDEG YT LLAL.

Ot Tapeyduevol xapteg ovpavol gival oyedlacpuévol o ekdentikn tpofoin Mercator mov KaboTd
duvatd Tov EDKOAO TPOGOIOPICUO TNG KAMONG TG CEANVIOKNG TPOYLAS YOp® and T I'm o€ oyéon pe v
EKAEWTIKN G EENG:

*  Merpnote T0 TAATOG TNG MUTOVOELIOVS KAUTVANG TOV £XETE GYEOAGEL KOl aVTO Bl Gog ODTEL
™V KAIoN ™G TPOYLAS TG ZEANVIG GE GYEOT LE TNV EKAEUTTIKN.

A&woroynon

H a&oroynon Ba umopovoe va tpaypotomombel 10c0 pe kovil 660 kot pe Kabodnyovuevn
ov{tnon oty té&n. Mepikd amod o ep@TaTe TOV Bo LTOPOLGAV Vo TEBOHV 0pOPOVV TOLES givat O
OOTPIKEG KOl GLVOOIKEG TEPTOAOL TNG ZEANVNG TTOV TPOGOIOPIGE 0 KAOE Labn ¢ Ko yiati dtopopetikol
LaBNTEG EPTOCUV GE EAAPPDG OLOPOPETIKA OTOTEAES LOTAL

Biioypagia
Andrej Gustin, ), Dunja Fabjan (Cosmolab)

Damir HrZina (Aotpovopiko Iapatnpntipro tov Zaykpepun
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